University of Kentucky

UKnowledge
International Grassland Congress Proceedings

XXI International Grassland Congress /
VIII International Rangeland Congress

Deriving Basic Principles in Sustainable Management from Local
Knowledge: Modelling Himba's Grazing Regime (Namibia)
Birgit Müller
Helmholtz-Zentrum für Umweltforschung, Germany

Anja Linstädter
University of Cologne, Germany

K. Frank
Helmholtz-Zentrum für Umweltforschung, Germany

M. Bollig
University of Cologne, Germany

C. Wissel
Helmholtz-Zentrum für Umweltforschung, Germany

Follow this and additional works at: https://uknowledge.uky.edu/igc
Part of the Plant Sciences Commons, and the Soil Science Commons

This document is available at https://uknowledge.uky.edu/igc/21/17-1/22
The XXI International Grassland Congress / VIII International Rangeland Congress took place in
Hohhot, China from June 29 through July 5, 2008.
Proceedings edited by Organizing Committee of 2008 IGC/IRC Conference
Published by Guangdong People's Publishing House
This Event is brought to you for free and open access by the Plant and Soil Sciences at UKnowledge. It has been
accepted for inclusion in International Grassland Congress Proceedings by an authorized administrator of
UKnowledge. For more information, please contact UKnowledge@lsv.uky.edu.

瞯

８７６ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｄｅｒｉｖｉｎｇ ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｉｎ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆｒｏｍ ｌｏｃａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ： Ｍｏｄｅｌｌｉｎｇ Ｈｉｍｂａ摧ｓ
ｇｒａｚｉｎｇ ｒｅｇｉｍｅ （Ｎａｍｉｂｉａ）
Ｂ ． Ｍ üｌｌｅｒ １ ， Ａ ． Ｌ ｉｎｓｔ惫 ｄｔｅｒ ２ ， Ｋ ． Ｆｒａｎｋ １ ， Ｍ ． Ｂｏｌｌｉ ｇ ３ ， Ｃ ． Ｗ ｉｓｓｅｌ １
Ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ｅｃｏｌｏ ｇ ｉｃａｌ Ｍｏｄｅｌｌｉｎ ｇ ， Ｈ ｅｌｍｈｏｌｔｚ Ｃｅｎｔｒｅ ｆ ｏｒ Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ‐Ｕ ＦＺ ， Ｌ ｅｉ ｐ ｚ ｉｇ ， Ｐｅｒｍｏｓｅｒ Ｓ ｔｒ ． １５ ， Ｄ‐
０４３１８ Ｌ ｅｉ ｐ ｚ ｉｇ ， Ｇｅｒｍａｎ ｙ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｂｉｒ ｇ ｉｔ ． ｍｕｅｌｌｅｒ ＠ ｕ ｆ ｚ ． ｄｅ ， ２ Ｂｏｔａｎｉｃａｌ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ， Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ｏ ｆ Ｃｏｌｏ ｇ ｎｅ ， Ｇｅｒｍａｎ ｙ ，
３
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ｓｏｃｉａｌ ａｎｄ Ｃｕｌｔｕｒａｌ Ａ ｎｔｈｒｏｐｏｌｏｇｙ ， Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏ ｆ Ｃｏｌｏｇｎｅ ， Ｇｅｒｍａｎｙ
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｎｏｎ‐ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｙｓｔｅｍ ， ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｆｏｒ ｄｒｏｕｇｈｔ ， ｒｅｓｔｉｎｇ ， ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ， ｓｐａｔｉａｌ ａｎｄ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｉｔ ｉｓ ｗ ｉｄｅｌｙ ａｃｃｅｐｔｅｄ ｔｈａｔ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｉｎ ｓｅｍｉ‐ａｒｉｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｎｅｅｄ ｔｏ ｂｅ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ
ｔｈｅ ｈｉｇｈｌｙ ｔｅｍｐｏｒａｌ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｆｏｒａｇｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ． Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ ， ａ ｆｕｌｌ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｋｅｙ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｆｏｒ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ａｄａｐｔｉｖｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｈａｓ ｙｅｔ ｔｏ ｂｅ ｒｅａｃｈｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ， ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｒａｎｇｅ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ｂｙ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌｓ ｍａｙ ｈｅｌｐ ｔｏ ｄｅｒｉｖｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ａｎｄ ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ． Ｐａｓｔｏｒａｌ ｎｏｍａｄｓ ｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗ ｏｒｌｄ ｈａｖｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ ｏｆ ｆｏｄｄｅｒ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｅ ｓｅｍｉ‐ｎｏｍａｄｉｃ Ｈｉｍｂａ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｎａｍｉｂｉａ ａｐｐｌｉｅｄ ａ ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｕｎｔｉｌ ｔｈｅ ｍｉｄ‐
ｎｉｎｅｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｃｅｎｔｕｒｙ ｗ ｈｉｃｈ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｓｅａｓｏｎ‐ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｐａｓｔｕｒｅ ｕｓｅ （ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｒａｉｎｙ ｓｅａｓｏｎ ｐａｓｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｄｒｙ ｓｅａｓｏｎ
ｐａｓｔｕｒｅｓ） ， ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｆｏｒ ｄｒｏｕｇｈｔ ａｎｄ ｓａｎｃｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｒｕｌｅ ｂｒｅａｋｉｎｇ ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ， ａ ｓｐａｔｉａｌｌｙ ｉｍｐｌｉｃｉｔ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｍｏｄｅｌ ｉｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｏｎｅ ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｈｉｍｂａ ｈｅｒｄｅｒｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｉｔｓ ｐａｓｔｕｒｅｓ ． Ｔ ｈｅ ｌｏｎｇ‐
ｔｅｒｍ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｒｅｇｉｍｅ ｕｎｄｅｒ ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ ｒａｉｎｆａｌｌ ｏｎ ｔｈｅ ｔｗ ｏ ｐｒｉｍａｒｙ ｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｆｏｄｄｅｒ ａｎｎｕａｌ ａｎｄ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ｉｓ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ．
Ｗｉｔｈ ｔｈｉｓ ｍｏｄｅｌ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ａｒｅ ａｄｄｒｅｓｓｅｄ ： （ ｉ） ｗ ｈｉｃｈ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｈｉｍｂａ ｓｔｒａｔｅｇｙ ａｒｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ （ ｉｉ） ｗ ｈａｔ ｈａｐｐｅｎｓ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｓｙｓｔｅｍ ｕｎｄｅｒ ｓｏｃｉｏ‐ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｃｈａｎｇｅｓ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｓｈｏｗ ｓ ｔｈａｔ ｔｅｍｐｏｒａｌｌｙ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌｌｙ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｐａｓｔｕｒｅ ｕｓｅ ｙｉｅｌｄｓ ｈｉｇｈｅｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ
ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ａ ｐａｓｔｕｒｅ ａｒｅａ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｆ ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓ ，ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ｇｒａｚｉｎｇ （Ｍ üｌｌｅｒ ｅｔ ａｌ ． ２００７ ） ． Ｔ ｈｅｒｅｆｏｒｅ ｔｗ ｏ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｈｉｍｂａ ｓｔｒａｔｅｇｙ ａｒｅ ｏｆ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ： Ｉｎｔｒａａｎｎｕａｌ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｕｓｅ ｗ ｈｉｃｈ ｇｒａｎｔｓ ｓｅａｓｏｎａｌ ｒｅｓｔｉｎｇ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｕｓｅ ｂｙ ａｌｌｏｔｔｉｎｇ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｆｏｒ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｄｒｏｕｇｈｔ ． Ｔ ｈｅｓｅ ｔｗ ｏ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｎｅｅｄ ｔｏ ｂｅ
ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ｕｎｄｅｒ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｋｕｎｅｎｅ Ｒｅｇｉｏｎ ． Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ ， ｗ ｅ ｈｙｐｏｔｈｅｓｉｚｅ ｔｈａｔ ｔｈｅｓｅ ａｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｆｏｒ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｒａｎｇｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｎ ｓｅｍｉａｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎｓ ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ ． Ｔ ｈｉｓ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｌｅａｄｓ ｔｏ ａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｂｕｉｌｄ ｕｐ ａｎｄ ｕｓｅ ｏｆ ａ ｂｕｆｆｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ‐ｔｈｅ ｒｅｓｅｒｖｅ ｂｉｏｍａｓｓ （ ｔｈｅ ｎｏｎ‐ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｒｅｓｅｒｖｅ ｏｒｇａｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔｓ ） ， ａｎ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｆｏｒ ｇｒａｚｉｎｇ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｈｉｓｔｏｒｙ ．

Ａｎａｌｙｚｉｎｇ ｐｕｒｃｈａｓｅ ａｓ ｏｎｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｓｏｃｉｏ‐ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｃｈａｎｇｅ ， ｗ ｅ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅ ｔｈａｔ ｅａｓｉｅｒ ｍａｒｋｅｔ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｐｕｒｃｈａｓｅ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｍａｙ
ｌｅａｄ ｔｏ ａ ｄｅｃｌｉｎｅ ｉｎ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｓｅｎｓｅ ： Ｔ ｈｅ ｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｓ ， ｗ ｈｉｌｅ ｔｈｅ ｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ
ａｎｎｕａｌｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｃａｔｔｌｅ ｎｕｍｂｅｒ ｉｎｃｒｅａｓｅ ａｓ ｌｏｎｇ ａｓ ｒｅｓｔ ｐｅｒｉｏｄｓ ｏｎ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｒａｉｎｙ ｓｅａｓｏｎ ａｒｅ
ｇｒａｎｔｅｄ ． Ｔ ｈｉｓ ｆｏｌｌｏｗ ｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｕｒｃｈａｓｅ ｏｎ ｃａｔｔｌｅ ｄｙｎａｍｉｃｓ ： Ｔ ｈｅ ｐｌａｎｔ ｂｉｏｍａｓｓ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｍｏｒｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ
ａｆｔｅｒ ａ ｄｒｏｕｇｈｔ ａｎｄ ｌｏｗ ｃａｔｔｌｅ ｎｕｍｂｅｒｓ‐ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｉｓ ｒｅｓｔｏｃｋｅｄ ． Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔ ， ｉｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｓ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｇｒａｚｅｄ ｗ ｉｔｈｏｕｔ ｒｅｓｅｒｖｅｓ
ｆｏｒ ｄｒｏｕｇｈｔ ， ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｕｒｃｈａｓｅ ｏｎ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｏｕｔｗ ｅｉｇｈｓ ｔｈｅ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｕｒｃｈａｓｅ ｏｎ ｃａｔｔｌｅ
ｄｙｎａｍｉｃｓ ． Ｕ ｎｄｅｒ ｔｈｅｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｃａｔｔｌｅ ｎｕｍｂｅｒ ｅｖｅｎ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｗ ｉｔｈ ｐｕｒｃｈａｓｅ ｉｎ ｌｏｎｇ‐ｔｅｒｍ ．

Ｍ ｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ， ｗ ｅ ｅｍｐｈａｓｉｚｅ ｔｈａｔ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆｆｅｒ ａｎ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｆｏｒ ａｎａｌｙｚｉｎｇ ａｎｄ ｄｅｐｉｃｔｉｎｇ ｂａｓｉｃ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ
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